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NGHIEN CUU VA XAY DUNG’M(A) HINH DIEU HOA KHONG KHi
TRUNG TAM TRONG HE THONG TU' DONG HOA TOA NHA

RESEARCH AND MODEL OF CENTRAL AIR CONDITIONER IN BUILDING AUTOMATIC SYSTEM

TOM TAT

Bai bdo nay nghién ctiu ting dung PLC trong hé théng giam sét va diéu khién
hé thong HVAC trong tu dong hda toa nha PLC dugc két ndi véi WinCC gidp diéu
khién nhiét do khong khi theo nhiét d6 dat s&t dung phuang phép lam lanh bang
nudc va thugt toan diéu khién ON/OFF, dong thoi thu thap va giam st toan bo
qua trinh hoat dong clia hé thong HVAC.

Tirkhod: Diéu hoa trung tdm, HVAC, AHU, tu déng hda toa nha,.

ABSTRACT

This paper investigates the application of PLC in HVAC's monitoring and
controlling system. PLC is connected to WinCC that helps control the air
temperature according to the temperature was set by users. This system use the
water cooling method and ON/OFF algorithm, beside collects and monitors the
entire operation of the system. HVAC.

Keywords: Central Air Conditioning, HVAGAHU, building automation system.
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CHU VIET TAT
PLC: Programmable Logic Controller (thiét bi diéu khién
lap trinh)

HVAC: Heating- ventilation - air conditioning (hé théng
kiém soat khong khi)

WINCC: Windows Control Center (trung tdm diéu khién
chay trén nén Windows)

BAS: Building automation system (hé théng ty dong
hda toa nha)

1. GIOI THIEU CHUNG

Ung dung céng nghé quan ly, tu dong hoa trong cac
toa nha la xu hudng tat yéu clia Viét Nam, cling nhu tat ca
cac nuéc muon di 1én hién dai hoa. Hién nay rat nhiéu nha
san xuat cong nghé da va dang phat trién hang loat thiét
bi phuc vu cho linh vuc tu ddng héa tdoa nha. Nhung dé c6
thé st dung cac thiét bj diéu khién gidm sat mét cach hiéu
qua mang lai lgi ich kinh té€ cao doi hoi ngudi st dung can
c6 qua trinh tim hiéu va nghién ctu lau dai. Trong d6 HVAC
déng vai trd quan trong trong hé théng BAS. D& dam béo

36 | Tap san SINH VIEN NGHIEN CUU KHOA HOC @ S& 11.2021

Nguyén Viét Anh’, Nhit Van Linh’,
Phan Thanh Hai', Truong Viét Hoang', D6 Duy Phi*"

su t6i uu trong diéu khién hé théng HVAC cé nhiing yéu
cau cao vé ca chat lugng cling nhu hiéu suét. bay dugc
xem nhu moét bai toan dat ra can giai quyét, dam bao viéc
ki€ém soat chat lugng, cac chi sé khong khi, dong thoi dam
bao dugc hiéu suat trong hé théng BAS chung.
2.CO SO LY THUYET VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Co' sé nghién ciu

- Tim hiéu hé théng ty dong hoa téa nha va cac céng
nghé lién quan.

- Nam dugc cdu trdc va phuong phap lap trinh PLC S7-
300

- Thuc hién diéu khién va giam sat nhiét d6 théng qua
giao dién WinCC trén may tinh.
2.2. Phuong phap nghién ctiu

- Tham khdo, tra cttu théng tin tU cac lai liéu khoa hoc,
internet.

- Tim hiéu hé théng

- Nghién ctu tim hiéu vé PLC S7-300, hé théng HVAC,
cam bién nhiét do.

- St dung céc thiét bi c6 san, lam mo hinh,

- Lap trinh va mo phong trén may tinh.

- Kiém tra va chay thu.
2.3. M6 hinh thi nghiém
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Hinh 1. M6 hinh thuc nghiém
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Bang 1. Tén goi va chiic ndng cac thiét bi ¢d trong md hinh

cling &nh hudng xau tdi tudi tho lam viéc clia céc thiét bi

] trong hé théng.
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2.4. Du kién két qua dat dugc | i
- Diéu khién dugc nhiét d6 theo mong mudn ngudi st
dung, tao ra méi trudng khéng gian thoai mai. nl ! -
- T6c d6 do dap Ung clia hé théng nhanh va hé théng i ssiann i b St
Trend Tag commection Vahae Data/time -

lam viéc 6n dinh.
3. KET QUA NGHIEN CUU VA CAC VAN PE THUGNG GAP
3.1. K&t qua nghién ctiu

SU dung phucng phap moé phong thuc nghiém bdng
nhiéu trudng hagp:

DE xay dung b diéu khién ta dua trén nguyén ly nhu
sau: ta co SP (setpoint) gid tri nhiét do dat, PV (process
value) gid tri nhiét dé cam bién do dugc, HYS (Hysteresis)
gia tri tré nhiét do, hight limit = SP+HYS, low limit = SP-HYS,
Fan co cau chap hanh.

Dudi day la mét s6 két qua thuc té trong khi xay dung
bo diéu khién.

TH1: Trudng hgp xay dung boé diéu khién véi SP=27°C
va HYS=0,2°C

Dua vao biéu dé trén ta thdy véi bo diéu khién hoat
dong véi d6 chinh xac rat cao khi hé théng &n dinh thi d6
bién thién vé nhiét d6 khéng I6n, dé qua diéu chinh nho
khoéng dang k&, nén cam giac clia con ngudi khéng cam
thdy su chénh léch nhiét d6. Nhung ta thay trén biéu d6
khoédng tré nhiét do rat nhd HYS=0,2°C dan téi hé théng
phai bat tat cac thiét bi lién tuc, viéc bat tat véi tan s6 cao
cla thiét bi sé dan té&i viéc tén that nang lugng déng thai

Hinh 3. Bi€u do bién thién nhiét do véi gia tri SP=27°C gié tri HYS = 1°C

Dua vao biéu dé trén ta thay véi bé diéu khién hoat
déng véi d6 chinh xac khéng qua cao khi hé théng én dinh
thi d6 bién thién vé nhiét dé I6n, d6 qua diéu chinh 16n nén
con ngudi c6 thé cdm thdy ré rang vé su chénh léch nhiét
dé6. Nhung trén biéu dé khodng tré nhiét do rat 16n
HYS=1°C nén hé théng khong phai bat tit cac thiét bi lién
tuc, vi vy sé lam gidm viéc t6n that nang lugng déng thoi
cling nang cao tudi tho lam viéc cla cac thiét bi trong hé
théng.

TH3: Trudng hop xay dung bé diéu khién vai SP=27°C
va HYS=0,5°C

Dua vao biéu doé trén ta thay véi bo diéu khién hoat
déng véi d6 chinh xac cao khi hé théng 6n dinh thi dé bién
thién vé nhiét d6 khéng qua I6n, dd qua diéu chinh khéng
qué 1én nén cdm giac clia con ngudi c6 thé cdm thay khéng
rd rang su chénh léch nhiét d6. Nhung ta thay trén biéu dé
khoang tré nhiét d6 vira phai HYS=0,50C nén hé théng
khong phai bat tat cac thiét bi lién tuc, vi vay sé lam giam
viéc tén that nang lugng dong thai cling nang cao tudi tho
lam viéc cla cac thiét bi trong hé théng.
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Hinh 4. Biéu d6 bién thién nhiét do véi gia tri SP=27°C gid tri HYS = 0,5°C
3.2. Cac van dé thuéng gap

- Két qua clia cac lan do la tuang déi, nhém nghién cdu
chua hiéu chinh théng s6 bd diéu khién trong PLC nén céac
két qua do chua dat dugc d6 chinh xac cao nhat.

- Mé hinh con han ché vé phan clng.
4, KET LUAN

Bai bdo da dap ung yéu cau dat ra giam sat va diéu
khién HVAC. Qu4 trinh thuc hién da thu dugc nhiing két
qua nhu sau:

+ Qua trinh diéu khién va giam sat trén WinCC hoat
dong 6n dinh, khong xay ra 16i.

+ Giao dién WinCC truc quan, c6 thé giam sat va diéu
khién truc tiép theo théng s6 ma ta dat trén giao dién.

+ Hé théng hoat déng 6n dinh va dap tng nhanh

Hé théng c6 thé phat trién rong hon véi khd nang én
dinh nhiét dé vdi thai gian nhanh chinh xac, c6 thé két hop
thém Scada

Ung dung vao diéu khién nhiét d6 tai cac tda nha c6
quy mo lén.
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